Využitelnost těžebních zbytků pro energetické účely na území Ústeckého kraje
 Úvod

    Těžební zbytky vznikající pří těžbě dřeva jsou jedním z obnovitelných zdrojů energie. Tento zdroj je využíván od okamžiku, kdy člověk začal využívat cíleně oheň. Tenkrát však nevěděl, že využívá těžební zbytky, ani nevěděl, že využívá obnovitelný zdroj.
    Následovalo období, kdy se těžební zbytky, staly ceněnou komoditou. Panský hajný byl, mimo jiné, velmi váženou osobou i proto, že měl možnost nakládat s právem sběru klestí. Z této doby jsou i první zmínky o lesních řádech, které měli za cíl udržitelnost produkce dřeva, a tím i těžebních zbytků.

   S nástupem využití uhlí a následně i ropy pro energetické účely, došlo k jistému útlumu využití těžebních zbytků. Toto období můžeme ohraničit letopočty 1850 – 2000. V té době byl nejběžnějším způsobem zpracování těžebních zbytků jejich spálení na pasece.

   V současné době, ať již jsou důvody jakékoliv, dochází k obnově zájmu o využití těžebních zbytků pro energetické účely. Objevují se různé úvahy a studie, často se značně odlišnými závěry, na toto téma. 
   Ústecký kraj v roce 2012 zpracoval podrobnou studii, „Posouzení využitelnosti těžebních zbytků pro energetické účely na území Ústeckého kraje“, která dala přehled o potenciálních možnostech využití těžebních zbytků na tomto území. Další údaje jsou uvedeny v Územní energetické koncepci Ústeckého kraje (2004).
      
   Tato studie byla zadána s cílem shrnout stávající poznatky a získat nové informace o možnostech využití těžebních zbytků z lesního hospodářství využitelných pro výrobu elektrické energie nebo tepla na území Ústeckého kraje. Cílem studie je nejen kvantifikace množství těžebních zbytků, ale i jejich reálná využitelnost a to nejen z hlediska terénní dostupnosti, ale i vlivu jejich sběru na stav a vývoj lesních půd.
    Specifikem Ústeckého kraje z pohledu využití těžebních zbytků z lesnictví k produkci energie jsou důsledky vývoje stavu lesa a využívání krajiny od poloviny minulého století do současnosti.   

   Vlivem rozsáhlé imisní a následně i kůrovcové kalamity na území Krušných hor došlo ve východní části tohoto pohoří ke vzniku cca 40 000 ha porostů náhradních dřevin. Možnost využití takto založených porostů pro energetické účely je vzhledem ke stavu porostů náhradních dřevin a ke způsobu jejich obhospodařování, aktuální otázkou.
Definice pojmu  „těžební zbytky“: jedná se o dendromasu, která vzniká při těžbě dřeva a není využita pro další průmyslové zpracování. Není nutně vázána pouze na lesní pozemky a porosty ve smyslu zákona o lesích. Pro potřeby tohoto referátu se jedná obecně o dřevní hmotu, která svými rozměry (obvykle délka pod 1 - 2m a průměr pod 5 - 7cm) nebo kvalitou (křivost, hniloba, zabarvení, sukatost, aj.) neodpovídá požadavkům na další průmyslové zpracování. Zejména se jedná o klest, vršky stromů, ulomené části stromů, zbytky kůry. V širším smyslu se může jednat i o pařezy a jehličí (listí).   
Charakteristika Ústeckého kraje z pohledu problematiky těžebních zbytků
Výměra lesa a lesnatost

   Jedním ze základních kritérií pro posouzení zdrojů lesní biomasy a tím i následně zdrojů těžebních zbytků je rozloha území a plošné zastoupení lesa - lesnatost. Lesnatost Ústeckého kraje je cca o 10% nižší, než je celorepublikový průměr. Výměry zemědělské a lesní půdy dle vybraných kultur v absolutním a relativním měřítku dle jednotlivých okresů jsou uvedeny v tabulce č. 1. 
Tab. č. 1  Rozloha půdy dle kultur a % zastoupení

	Okres
	Celková 
	Půda

	
	Výměra
	Zemědělská celkem 
	z toho orná
	z toho louky
	Lesy

	 
	ha
	ha
	%
	ha
	%
	ha
	%
	Ha
	%

	Děčín
	90 911 
	36 482
	40,1
	12 425
	13,7
	21 346
	23,5
	44 762
	49,2

	Chomutov
	93 529 
	39 170
	41,9
	23 824
	25,5
	13 605
	14,5
	34 281
	36,7

	Litoměřice
	103 208 
	74 026
	71,7
	60 578
	58,7
	6 975
	6,8
	16 825
	16,3

	Louny
	111 774 
	80 394
	71,9
	67 347
	60,3
	5 629
	5,0
	17 491
	15,6

	Most
	46 716 
	13 882
	29,7
	9 749
	20,9
	2 994
	6,4
	15 407
	33,0

	Teplice
	46 907 
	16 097
	34,3
	8 400
	17,9
	6 233
	13,3
	17 173
	36,6

	Ústí nad Labem
	40 446 
	18 577
	45,9
	5 628
	13,9
	11 781
	29,1
	12 522
	31,0

	Celkem
	533 491 
	278 628 
	52,2 
	187 951 
	35,2 
	68 563 
	12,9 
	158 461 
	29,7 


Zdroj: Územní energetická koncepce ÚK 2004
   Z pohledu rozlohy lesa jsou největší zdroje těžebních zbytků v okresech Děčín a Chomutov. Důležitým faktorem je i rozmístění lesa v rámci okresu a dostupnost lesních pozemků. 
   Z pohledu rozmístění lesních komplexů je jako zdroj těžebních zbytků nejvýhodnější oblast Krušných hor a oblast Šluknovského výběžku a Lužických hor s navazující oblastí Úštěcka a přiléhající část Českého Středohoří.
Tabulka č. 2  Zastoupení dřevin dle věkových stupňů v Ústeckém kraji
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Zdroj: ÚHÚL – data NIL 2004
 Zastoupení dřevin a věkových stupňů
   Zastoupení dřevin dle věkových stupňů je uvedeno v tabulce č. 2. Uvedené hodnoty jsou převzaty z výsledků aktuální národní inventarizace lesa (NIL), která probíhala v letech 2001 – 2004. Další kolo NIL právě probíhá (2011 – 2015). Dřevinné složení má vliv na rozhodování o využitelnosti těžebních zbytků. Zastoupení věkových stupňů má vliv na tendence ve výši mýtních úmyslných těžeb – potencionálního zdroje těžebních zbytků. Členění dle okresů není k dispozici. 
   Přesná čísla pro jednotlivé lesní hospodářské celky (LHC) lze získat z jednotlivých lesních hospodářských plánů (LHP). LHP jsou majetkem vlastníka lesa, pro potřeby komerčního využití lze data z LHP získat buď přímo od vlastníka, nebo s jeho souhlasem od orgánů státní správy lesa nebo od Ústavu pro hospodářskou úpravu lesa Brandýs nad Labem (ÚHÚL, www.uhul.cz; ).

   Z údajů uvedených v tabulce č. 2 je možné vyvodit:

· Vysoké zastoupení 1. a 2. věkového stupně; je způsobeno zastoupení porostů náhradních dřevin a jejich obnovou na platu Krušných hor. Porosty náhradních dřevin jsou potenciálním zdrojem těžebních zbytků již ve věku 20 let.

· S výjimkou 8. stupně (zřejmě zejména pomniškoviny v okrese Děčín) nízké zastoupení 6. a starších stupňů. To znamená, že potenciál porostů pro mýtní těžbu je nízký. Nelze tedy předpokládat do budoucna nárůst produkce těžebních zbytků z tohoto zdroje. A to zejména s ohledem na následující bod.

· Ve starších věkových stupních vysoké zastoupení listnatých (zejména bukových) porostů, které jsou velmi často předmětem ochrany přírody a  jejich těžba je omezená. Zároveň lze konstatovat, že tyto porosty se nachází často na svazích a tedy ve ztížených podmínkách pro soustřeďování těžebních zbytků. Velmi často se jedná o lanovkové terény. Nelze tedy předpokládat do budoucna nárůst produkce těžebních zbytků z tohoto zdroje.
· Vysoké zastoupení smrkových exotů (zejména smrku pichlavého), břízy a ostatních listnáčů (zde zejména jeřábu ptačího) v prvních 3 – 4 věkových stupních. Jedná se o zastoupení porostů náhradních dřevin s potenciálem produkce těžebních zbytků v příštích cca 20 letech.
 Zdroje dřevních zbytků v lesním hospodářství a faktory ovlivňující jejich využití v Ústeckém kraji
 Tab.3 Přehled energetického potenciálu dřevní hmoty dle těžeb dřeva
	Okres
	Plocha
	Těžba dřeva
	Odhadované těžební zbytky 
	Energ. 
	Reálný 

	
	Lesů
	včetně těž. nahodilé
	
	potenciál
	en. potenciál

	 
	ha
	m3 b.k.
	t/rok
	GJ/rok
	GJ/rok

	Děčín
	44 762
	191 549
	52 900
	534 300
	267 200

	Chomutov
	34 281
	58 238
	22 500
	227 300
	68 200

	Litoměřice
	16 825
	45 228
	12 400
	125 200
	62 600

	Louny
	17 491
	65 000
	17 800
	179 800
	89 900

	Most
	15 407
	22 995
	10 300
	104 000
	31 200

	Teplice
	17 173
	20 267
	9 100
	91 900
	27 600

	Ústí n L.
	12 522
	35 382
	10 000
	101 000
	30 300

	Celkem
	158 461
	438 459
	135 000
	1 363 500
	577 000


Výše těžeb je jednou ze základních charakteristik, ze které se dá odvodit potencionální množství těžebního odpadu. Dostupné statistické údaje existují pouze na území kraje (ČSÚ, údaje za rok 2009, 2010). Členění dle okresů je provedeno kvalifikovaným odhadem na základě detailních znalostí autora (tab. 3). Ve sloupci reálný energetický potenciál je uveden kvalifikovaný odhad reálně technicky využitelného množství těžebních zbytků přepočtený na GJ/rok.
Lze shrnout, že v Ústeckém kraji je ročně vyprodukováno v lesním hospodářství 135 000 t dřevního odpadu s energetickým potenciálem 1 363 500 GJ. Pro další zpracování je reálně dostupné množství dřevního odpadu s energetickým potenciálem 577 000 GJ.
   Vzhledem k výše uvedeným údajům o zastoupení dřevin ve věkových stupních a k potřebě provádět i nadále rekonstrukce porostů náhradních dřevin, lze očekávat ve střednědobém horizontu do roku 2030, že nedojde k podstatným změnám v uvedených údajích.

   Zároveň je však třeba upozornit, že údaje zde uvedené se vztahují na podmínky roku 2011 a technicky dostupné množství těžebních zbytků. V těchto výpočtech není zakalkulováno hledisko trvalé udržitelnosti lesnického hospodaření a degradace lesních půd. 
Kalkulovanou výtěžnost ovlivňují zejména:

· Změny vlastnictví a přístupu jednotlivých vlastníků k nakládání s lesem a zejména těžebními zbytky 

· Obchodní politika Lesů České republiky, s.p., jako majoritního vlastníka lesů v kraji

· Zastoupení nahodilých těžeb

· Použitá technologie těžby a přibližování
· Použitá technologie zpracování těžebních zbytků ve vazbě na ceny na trhu s dřevní štěpkou
· Cenová úroveň a situace na trhu s užitkovým dřevem

· Rozsah a způsob provádění rekonstrukcí porostů náhradních dřevin

· Ovlivnění z důvodu ochrany přírody

· Omezení z důvodu ochrany živinové bilance lesních půd
   Jednotlivé faktory ovlivňující výtěžnost využitelných těžebních zbytků jsou podrobně rozebrány ve zmiňované studii Ústeckého kraje.  
 Bilance zdrojů těžebních zbytků v Ústeckém kraji  

   Relevantní data reálného energetického potenciálu je velmi obtížné získat. Vzhledem k velkému množství neznámých proměnných a neexistenci věrohodné evidence o stávající úrovni sběru těžebních zbytků, jedná se vždy pouze o více či méně kvalifikovaný odhad.   
Tab. č. 4 reálný energetický potenciál těžebních zbytků dle variant zjišťování    
	hledisko 
	reálný en. potenciál GJ/rok 40%

	
	dle tab. 3
	dle studie MŽP
	dle LČR

	výchozí kalkulace 2011
	577 000
	120 000
	412 000

	změna vlastnictví
	-75 000
	0
	 

	použitá technologie těžby dřeva
	60 000
	0
	 

	cenové pohyby na trhu se dřevem
	60 000
	0
	 

	očekávání 2020
	622 000
	120 000
	412 000

	z toho zpracováno samovýrobou %
	20
	5
	5

	z toho zpracováno samovýrobou GJ
	124 400
	6 000
	20 600

	zbyde pro další zpracování GJ
	497 600
	114 000
	391 400

	to odpovídá instalovanému výkonu MW
	249
	57
	196


 V tabulce č. 4, jsou uvedena reálná data včetně kvantifikace odhadu vývoje do roku 2020. Tabulka je převzata ze zmiňované studie ÚK, kde je i podrobně rozebrán způsob výpočtu jednotlivých dat.
     Lze tedy s velkou dávkou pravděpodobnosti konstatovat, že reálný energetický potenciál těžebních zbytků v Ústeckém kraji, při dnešní úrovni péče o lesní půdu, je v současnosti na úrovni 550 000 GJ/rok. Z toho je drobnými zpracovateli pro vlastní spotřebu v režimu tzv. samovýroby zpracováno přibližně 20%, tedy 110 000 GJ/rok. Zbývá k dispozici pro další využití 440 000 GJ/ rok, což odpovídá instalovanému výkonu 220 MW, při využití na 80% plné kapacity. Zároveň se dá očekávat, že tento potenciál bude do budoucna mírně narůstat. 

   Dle nejnovějších poznatků z oblasti pedologie však tato intenzita využívání těžebního odpadu sebou přináší neúnosnou míru rizika živinové degradace lesních půd. (Analýza a výsledná kvantifikace využitelné lesní biomasy s důrazem na těžební zbytky pro energetické účely, při zohlednění rizik vyplývajících z dopadu na půdu, koloběh živin a biologickou rozmanitost; pro MŽP ÚHÚL 2009).
    Dle této studie MŽP je k dispozici trvale udržitelně pouze 120 000 GJ/rok, což odpovídá instalovanému výkonu 57 MW, při využití na 80% plné kapacity. Zároveň se dá očekávat, že tento potenciál nebude do budoucna narůstat.
8. Závěr
   Na základě získaných dat se podařilo sestavit aktuální věrohodný přehled o současné situaci ve využití těžebních zbytků. Množství technicky zpracovatelných těžebních zbytků v současnosti dosahuje energetického ekvivalentu 550 000 GJ/rok. Této hodnoty není v současnosti dosahováno. Přesná data nejsou k dispozici a je nutné vycházet pouze ze sdělení a kvalifikovaných odhadů lesních hospodářů. 
   Doposud opomíjeným, do budoucna ale neopominutelným hlediskem využitelnosti těžebních zbytků je vliv jejich sběru na degradaci lesních půd.  
   Od roku 2012, kdy vznikla poslední výše citovaná studie „Posouzení využitelnosti těžebních zbytků pro energetické účely na území Ústeckého kraje“ došlo ke 2 podstatným změnám:

1. Dominantní vlastník lesa LČR rozvázal dlouhodobou smlouvu na likvidaci těžebních zbytků. Jejich využití je tak na trhu k dispozici.

2. Vzhledem ke zhoršujícímu se stavu porostů náhradních dřevin v Krušných horách se zintenzivnila jejich obnova. Převládající současný postup odstranění stávajících porostů zejména břízy a smrku pichlavého je jejich rozštěpkováním pro energetické účely.
Přehled použité literatury je k dispozici u autora.
Jan Ferkl, 8.2.2014
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